Jana Waildchen, Jiirgen Pusch und Vera Luthardt

Zur Diasporen-Keimfahigkeit von Segetalpflanzen

- Untersuchungen in Nord-Thiiringen -

Das pl6tzliche Wiederauftreten von Ackerwildkrautarten nach
spontanen Umbrichen ehemals beackerter und dann ander-
weitig genutzter oder brachgefallener Flachen regte zu einer
vertiefenden Betrachtung der Lebensdauer von Diasporen die-
ser Pflanzen an. Im Rahmen einer Diplomarbeit an der FH Ebers-
walde wurde neben einer intensiven Literaturrecherche ein
Feldversuch zur Prufung der Keimfahigkeit unter naturlichen
Bedingungen ausgewertet. Auf ehemaligen Ackerflachen im
sudlichen Kyffhausergebirge wurde durch Umbrechen des
Bodens eine InitialmaBnahme zur Aktivierung der Diasporen-
bank ergriffen. Die im Versuch erzielten Ergebnisse wurden
mit den Ergebnissen der Literaturrecherche verglichen und be-
wertet. Es ist festzustellen, dass stark abweichende Angaben
zur Langlebigkeit einiger Arten vorliegen. Dies erklart sich
daraus, dass die ermittelten Werte offenbar vor allem von den
konkreten Versuchsbedingungen und von den verschiedenen
Lagerungsbedingungen abhangen. Mit allen Vorbehalten
kann man feststellen, dass ca. 50 % der Ackerwildkrauter
Thiringens eine Uberlebensfahigkeit ihrer Verbreitungsein-
heiten von mehr als 20 Jahren besitzen! Nur neun Arten be-
sitzen eine vorubergehende (transiente) Diasporenbank und
kénnen weniger als ein Jahr Gberdauern. So ist festzustellen,
dass gerade in haufig gestérten Lebensraumen viele Arten
zu finden sind, deren Populationen oft Giber sehr dauerhafte
Diasporen verftigen. Diasporenbanken spielen flr populations-
und vegetationsdynamische Prozesse, vor allem nach Stérun-
gen der Okosysteme eine groBe Rolle. Sie sollten starker bei
Belangen des Arten- und Biotopschutz wie auch in den ,,Roten
Listen” Berucksichtigung finden. Dies gilt vor allem bei Exten-
sivierungsmaBnahmen intensiv genutzter Standorte.

Stichworte: Samenbank, Lebensdauer, Ackerwildkrauter,
Gefahrdete Pflanzenarten

1 Einleitung

Im Rahmen der floristischen Erforschung des Kyffhiuser-
gebirges (BARTHEL & PuscH 1999) wurden wiederholt sehr sel-
tene Ackerwildkriuter (Segetalarten), wie der Gelbe Giinsel
(Ajuga chamaepitys) und der Einjahrige Ziest (Stachys annua)
in von Wildschweinen umgebrochenen Halbtrockenrasen
(ehemalige Ackerbrachen) gefunden. Weitere dhnliche Beob-
achtungen auf entbuschten Weidefldchen (Auswurzelung der
Gebiische) und die Tatsache, dass zu den o. g. Segetalarten
keine Angaben zur Keimfihigkeitsdauer der Samen im Boden
in der Literatur gefunden werden konnten, gaben den Anlass
fiir die nachfolgend dargestellten Untersuchungen. In Zusam-
menarbeit zwischen Herrn Dr. Pusch, Leiter des Naturschutz-
grofiprojektes Kyffhauser beim Landratsamt Kyffhauserkreis,
und der FH Eberswalde konnten im Rahmen einer Diplom-
arbeit weiterfithrende Untersuchungen zur Keimfihigkeits-
dauer von Segetalpflanzen erfolgen (WALDCHEN 2004).

Acker- oder Segetalpflanzen sind nach KASTNER et al. (2001)
Pflanzenarten, die regelméfBige Eingriffe wie Pfliigen des Bo-
dens oder bestimmte MaBBnahmen der Bodenpflege als Kon-
kurrenten oder Begleiter in den Kulturen der Acker, der Gér-
ten und des Obst- und Weinbaues ertragen.
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Germination capacity of weed seeds - investigations in the
north of Thuringia

The subject of this article is the survival of buried weed seeds in
the soil. The spontaneous recurrence of weeds in former arable
lands after tilling inspired us to investigate the longevity of
their seeds. In the context of a dissertation at the University of
Applied Sciences Eberswalde we analyzed the germination
capacity under field conditions in addition to an intensive
literature research. To mobilize the diaspore bank fallow land
in the south of the Kyffhauser-Mountains had been ploughed.
The results of the field tests had been compared with the
results of the literature research. Data about the longevities
of weed seeds are exceptionally variable in the literature.
The main sources of this variability are the different test and
storage conditions. With all reserves we could ascertain that
more than 50 % of the seeds of weed plants in Thuringia can
germinate after more than 20 years in the soil. Only nine
species form a transient diaspore bank and survive less than
one year. l.e., that particularly in frequently disturbed habitats,
as for instant agricultural crop land, a lot of species will be
found, which dispose of a diaspore bank with a high persistance.
Especially after disturbances of ecosystems diaspore banks
have a great influence on the dynamics of populations and
communities.The diaspore banks should be considered more
in conservation programmes and the Red Lists. This applies
especially to extensification of arable lands with intensive
land use.

Keywords: diaspore bank, longevity, weed, endangered
plant species

Viele Ackerpflanzen Europas stammen aus anderen Erdteilen
und gehoren nicht zur urspriinglich einheimischen Flora. So
siedelten sich schon seit den frithsten Anfingen des Acker-
baues vor etwa 7 000 Jahren viele Arten vom Mittelmeerraum
oder aus Osteuropa und Asien in Mittel- und Westeuropa an,
verschleppt durch Saatgut und andere Handelsgiiter. Der
zunehmende Weltverkehr in den letzten Jahrhunderten be-
wirkte eine verstirkte Verschleppung der Ackerpflanzen von
Kontinent zu Kontinent. Viele der in Mitteleuropa vorkom-
menden Arten stammen zum Beispiel aus Nord- und Siid-
amerika. Dieser Ausbreitungsprozess wird sicher nie zum
Abschluss kommen (HANF 1990).

Analysiert man das Spektrum der Ackerpflanzen nach der
Herkunft und Einwanderungszeit der Sippen, so ergibt sich
eine Dreiteilung (ARLT et al. 1991):

Apophyten sind Pflanzenarten, die bereits vor Beginn des
Ackerbaues in natiirlichen Pflanzengesellschaften vorhanden
waren und in den neu geschaffenen Lebensraumen des Men-
schen zusitzliche Wuchsméglichkeiten und gleichzeitige Aus-
breitung fanden.

Archiophyten sind Pflanzenarten, die erst mit dem Beginn
des Feldbaues aus Vorderasien und den mediterranen Ge-
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bieten eingeschleppt und verbreitet wurden. Diese Pflanzen-
gruppe bleibt aber in ihrer Bindung hauptsédchlich an Acker
und Géarten beschrinkt.

Neophyten sind Pflanzenarten, die ihre Ausbreitung der
Erschliefung neuer Verkehrs- und Handelswege seit dem
Ausgang des Mittelalters verdanken. Sie sind nach 1500 in
Europa erschienen.

Bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts war die Flora der Acker
Mitteleuropas so durch eine allméhliche Bereicherung und
Differenzierung gekennzeichnet. Danach setzte eine gegen-
laufige Bewegung ein. Die Ablosung der alten, extensiven Be-
wirtschaftungsformen durch die moderne Intensivlandwirt-
schaft fiihrte zu bedeutenden quantitativen und qualitativen
Verédnderungen der Segetalvegetation. Von etwa 350 Sippen
der mitteleuropédischen Segetalflora gelten 121 in Deutsch-
land als geféhrdet, ausgestorben bzw. verschollen (SCHNEIDER
et al. 1994).

Das Vorkommen von dauerhaften Diasporenbanken wird aus
der Sicht des Arten- und Biotopschutzes bisher wenig beriick-
sichtigt. Artenschutz bezieht sich bisher auf die wachsende
und blithende Pflanze, jedoch kaum auf unsichtbare, tiberdau-
ernde Sprossteile oder Diasporen. Dies liegt auch daran, dass
iiber die Prozesse der Uberdauerung nur sehr wenig bekannt
ist. Es ist trotzdem zu erwdhnen, dass eine Art, die fihig ist,
eine permanente Diasporenbank aufzubauen, d. h. ungiinstige
Bedingungen tiber Jahre oder gar Jahrzehnte bis Jahrhun-
derte zu iiberdauern, weniger gefihrdet erscheint, als eine, die
nur eine kurze Diasporenbank bildet. Das Wissen tber eine
permanente Diasporenbank von bestimmten Arten an ihren
fritheren Wuchsorten hilft, dieses Potential durch das Wieder-
herstellen von giinstigen Bedingungen zu aktivieren.

Erste konkrete Angaben zur langen Haltbarkeit von Samen in
Grabern und Boden liegen nach PoscHLOD (1991) etwa seit
Mitte des 19. Jahrhunderts vor. Gegen Ende des 19. Jahrhun-
derts wurden auch erstmals gezielte Experimente durchge-
fithrt, um Angaben zur Diasporen-Lebensdauer zu ermitteln
(z. B. PETER 1893). So wurden in den vergangenen 150 Jahren
umfangreiche Experimente und Beobachtungen zur Keimfé-
higkeit von Diasporen unter verschiedenen Bedingungen und
in zahlreichen Lebensrdumen durchgefiihrt (vgl. z. B. PETER
1893, 1894, WALDCHEN 2004, POSCHLOD & BINDER 1991) und
die z. T. weit verstreuten Daten zusammengetragen.

2 Diasporenbank - Definition und Typen

Die Ausbreitungseinheiten von Pflanzen werden in der deutsch-
sprachigen Fachliteratur als Diasporen (Griech.: diaspora =
Zerstreuung) bezeichnet. Im englischen Sprachgebrauch setzte
sich der Begriff “seed” als Sammelbegriff fiir generative Dia-
sporen zunehmend durch. Prinzipiell kann es sich bei Diaspo-
ren jedoch sowohl um generative Ausbreitungseinheiten, wie
Sporen, Samen oder Friichte, als auch um vegetative Ausbrei-
tungseinheiten handeln. In diesem Beitrag werden nur die
generativen Ausbreitungseinheiten betrachtet. Neben der
rdumlichen Ausbreitung (dispersal in space) kann eine Dia-
spore der intra- und interspezifischen Konkurrenz zunéchst
dadurch entkommen, dass sie eine Diasporenbank im Boden
aufbaut, wodurch eine Ausbreitung tiber die Zeit (dispersal in
time) stattfindet (BONN & PoScHLOD 1998). Beim Aufbau einer
Diasporenbank ist vor allem die Dormanz der Diasporen von
Bedeutung, d.h. bestimmte interne (physiologische) und ex-
terne Faktoren verhindern ihre Keimung beziehungsweise
versetzen die Diaspore in einen Ruhezustand.

THOMPSON et al. (1997) unterscheiden aufgrund der Phénolo-
gie der Diasporenbanken in Boden Samenpflanzen mit einer
voriibergehenden Samenbank (transient seed bank) und einer
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Abbildung 1: Schematische Darstellung von vier Diasporen-

banktypen bei Samenpflanzen aufgrund des phdnologischen

Auftretens im Boden nach THOMPSON et al. (1997)

Figure 1: lllustration of the four types of the seed bank of
spermatophyta on the basis of their phenological appearance
in the soil according to THOMPSON et al. (1997)

dauerhaften Samenbank (persistent seed bank). Auf die Uber-
lebensdauer eines Samens bezogen bedeutet dies kiirzer als
ein Jahr bzw. langer als ein Jahr. Weiterhin unterteilen sie beide
Samenbanken in jeweils zwei Typen. Arten die sofort keimen
konnen, also nach dem Samenfall im Sommer oder im Herbst
auflaufen, vertreten Typ 1 der voriibergehenden Samenbank
(Abb. 1). Typ 2 dieser Samenbank stellen diejenigen Arten dar,
die den Winter iiberdauern und im Friihjahr in Liicken der
Vegetation auflaufen kénnen. Im Laufe der darauf folgenden
Vegetationsperiode sind die Diasporen im Boden nicht mehr
nachzuweisen. Die hier angeborene Dormanz wird durch die
Kiltestratifikation iiber den Winter aufgehoben. Arten, deren
Grofiteil der produzierten Samen im Herbst keimen, jedoch
eine kleine Samenbank das ganze Jahr iiber aufrecht erhal-
ten, stellen den Typ 1 der dauerhaften Samenbank dar. Arten,
bei denen nur ein geringer Teil der produzierten Samen im
Herbst oder Frithjahr auflauft, vertreten den Typ 2 der dauer-
haften Diasporenbank. Die Diasporen dieser Arten besitzen
meist eine angeborene Dormanz und es ist deshalb iiber das
ganze Jahr eine grof3e Samenbank zu finden. Charakteristisch
fir alle Arten mit einer dauerhaften Diasporenbank ist, dass
sich durch externe Faktoren (z. B. Dunkelheit) sekundér eine
Dormanz der Diasporen erzwingen oder induzieren ldsst (vgl.
Abb. 1). Nach THOMPSON et al. (1997) bleibt die Einteilung der
Samenbanken in diese 4 Typen sehr unbefriedigend, wenn
uber die Langlebigkeit der Diasporen im Boden Aussagen ge-
macht werden miissen. Aus diesem Grund wird heute die dau-
erhafte Diasporenbank in eine mittelfristige oder persistente
(short-term persistent) und in eine langfristige oder perma-
nente (long-term persistent) Diasporenbank aufgeteilt. Da-
bei bedeutet persistent eine Lebensdauer von 1-5 Jahren und
permanent eine Lebensdauer von mehr als 5 Jahren (nach
BAKKER [1989] zitiert in THOMPSON et al. [1997]).

Es ist jedoch zu erwédhnen, dass nicht nur die oben genannten
keimungsbiologischen Eigenschaften der Diasporen, sondern
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auch Grofle und Gewicht haufig auf den Diasporenbanktyp
schlieflen lassen. Setzt man die Angaben tiber die Lebensdauer
im Boden in Beziehung zu den Diasporengewichten, so ldsst
sich erkennen, dass die Samen schwerer Diasporen zumindest
in bearbeiteten Boden hichstens etwa 5 Jahre lebensfihig
bleiben. Liangere Lebensfiahigkeit findet sich dagegen nur bei
leichten Diasporen. In manchen Fillen besitzen die Diasporen
aufgrund einer harten Schale eine erzwungene Dormanz, die
durch Stratifikation aufgehoben werden kann (PosCHLOD 1991).
Die Zeit, die Diasporen im Boden tiberleben kénnen, ist nicht
nur artspezifisch, sie hiangt auch von einigen Standortfakto-
ren ab. So nimmt z. B. die Anzahl der lebensfihigen Diasporen
in einem regelmafig kultivierten Boden starker ab als in einem
ungestorten. Die Bereitschaft zu keimen, also die Beendigung
der Samenruhe, wird bei Ackerwildkrédutern durch Licht- und
Temperaturreize und/oder eine bessere Sauerstoffversorgung
ausgelost, wie sie die mechanische Bodenbearbeitung verur-
sacht (ROBERTS & FEAST 1973).

AuBlerdem wird die Lebensdauer deutlich von der mikrobiellen
Aktivitdt des Bodens beeinflusst. Nach KocH (1968) werden
junge gesunde Samen offensichtlich durch Mikroorganismen
nur wenig geschédigt. Frische Samen kénnen Schutzstoffe ge-
gen den Befall durch Mikroorganismen enthalten. Diese Schutz-
wirkung wird mit zunehmendem Alter geringer und der Same
kann mehr und mehr von Mikroorganismen befallen werden.
Hartschalige Samen kommen teilweise erst dann zur Keimung,
wenn Pilze und Bakterien Teile der Samenbank angegriffen
haben. In zeitweise austrocknenden, humus- und nihrstoff-
armen Boden halten sich Diasporen ldnger als an Standorten
mit ausgeglichenem Néahrstoff- und Wasserhaushalt (SCHNEI-
DER et al. 1994).

3 Vorgehensweise und Methode
3.1 Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungsfldchen befinden sich nach HIEKEL et al.
(2004) im Naturraum Kyffhauser. Das Kyffhdusergebirge liegt
stidlich des Harzes (ca. 60 km nordlich von Erfurt) und zum
grofiten Teil im Bundesland Thiiringen. Mit einer Gréfle von
etwa 60 Quadratkilometern ist es das kleinste Mittelgebirge
Deutschlands. Dieses Gebirge liegt eingebettet zwischen den
Télern der Goldenen Aue im Norden und der Diamantenen Aue
im Stiden. Genauer betrachtet befindet sich der Untersuchungs-
raum auf dem Zechsteingiirtel am Siidrand des Gebirges und
gehort den Gemeinden Bad Frankenhausen und Rottleben
an. Extrem niedrige mittlere Jahresniederschldge (z. T. unter
450 mm) bei einem durchschnittlichen Jahresmittel der Tem-
peratur zwischen 8,5 und 9 °C sowie relativ starken Tempera-
turgegensitzen geben dem Klima deutlich kontinentale Ziige.
Durch die steile Hanglage, die grofle Wasserdurchlissigkeit
der an der Oberflache oft anstehenden Gipsgesteine und die
haufigen Winde konnen die lokalklimatischen Bedingungen
der Siidhdange des Kyffhdusergebirges noch extremer, d.h.
noch trockener und warmer werden.

Der Sidteil des Gebirges wird von skelettreichen, zum Teil
tonigen Lehmbéden eingenommen. Diese sind als flachgriin-
dige, basische, stark austrocknende Rendzinen ausgebildet.
Die Standorte werden nur noch vereinzelt als Acker und als
Griinland genutzt. In weiten Teilen beschriankt sich die Nut-
zung auf eine Beweidung mit Schafen.

3.2 Methoden

Zunéchst wurde eine Florenliste der wichtigsten in Thiiringen
wild vorkommenden Ackerwildkrauter erstellt. Diese basierte
im wesentlichen auf den thiiringenweiten Untersuchungen
zur Erfassung férderwiirdiger Ackerrandstreifen von J. Pusch
zwischen 1993 und 2004 (vgl. PuscH et al. 1996 und PuscH
& BARTHEL 2001). Sie beinhaltet 177 typische Kalk- als auch
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Sandackerarten. Zu diesen Arten wurde dann mit Hilfe von
Literaturauswertungen versucht, Angaben zur Keimfiéhigkeits-
dauer der Diasporen zu ermitteln. Um moglichst viele Literatur-,
sonstige bzw. bisher unpublizierte Angaben zu erhalten, wur-
den aullerdem mehrere, in verschiedenen Bundeslidndern té-
tige Fachleute (siehe Danksagung) zur Thematik befragt.

Neben der Literaturrecherche fand ein Feldversuch zur Prii-
fung der Keimfihigkeit unter natiirlichen Bedingungen statt.
Um den Vorrat lebensféhiger Diasporen zu bestimmen, wurde
die Methode des Auflaufverfahrens angewandt. Hierzu wur-
den gezielt ehemalige Ackerflachen (ausnahmslos Kalkécker)
ausfindig gemacht, die z. T. seit Jahrzehnten brach gelegen ha-
ben. Im Laufe der Zeit entwickelten sich hier vor allem arten-
reichere Halbtrockenrasen (mit Aufrechter Trespe [Bromus
erectus], Skabiosen-Flockenblume [Centaurea scabiosal, Sichel-
blattrigem Hasenohr [Bupleurum falcatum], Wilder Mdéhre
[Daucus carotal, Ddnischem Tragant [Astragalus danicus] und
auch Friihlings-Adonisréschen [Adonis vernalis]). Bei der Aus-
wahl der Aufnahmeflichen wurde der Schwerpunkt darauf
gelegt, naturschutzfachlich moglichst hochwertige Flachen
und unterschiedliche Zeitraume der Brachlegung zu erfassen
(10-, 15-, 50- und 60-jahrige Brachen). Auf diesen Flédchen
erfolgte durch Umbrechen des Bodens eine Aktivierung der
Diasporenbank (Abb. 2). Mitte Oktober 2003 wurden auf den
Fléachen 1,2, 4 und 5 (siehe Tabelle 1 auf der Seite 148) jeweils
zwei Streifen von je 1 m X15 m maschinell ca. 15 cm tief ge-

Abbildung 2: Beispiel einer umgebrochenen Untersuchungs-
fliche im Herbst 2003

Figure 2: Example of one investigation area, which was
ploughed in autumn 2003
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Tabelle 1: Lage und Charakteristik der Untersuchungs-
fliachen am Siidrand des Kyffhdusergebirges
n BFH nordlich von Bad Frankenhausen

Table 1: Location and trait of the investigation area
at the south slope of the Kyffhduser-Mountains
N BFH in the north of Bad Frankenhausen

Flachen-Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Lage Weintal Vatersberg Naturparkstation  Napptal Roter Berg  Schulzes Haus Schlachtberg
nnw Rottleben n Rottleben n BFH n BFH no BFH n BFH n BFH
Hochwert 569363 569343 569303 569288 569250 569385 569303
Rechtswert 443346 443373 443648 443750 443925 443755 443778
Anzahl der Teilflachen 2 2 3 2 2 1 1
Alter der Brache ca. 50 Jahre 54 Jahre ca. 60 Jahre ca. 60 Jahre 14 Jahre 13 Jahre 13 Jahre
Hohe Gber NN 175m 180 m 235m 230 m 215 m 280 m 265 m
Neigung, Exposition 15%, sud 15%, sud 15%, stud eben 10%, sud eben eben
Lage im Relief Mittelhang Mittelhang Oberhang Plateau Oberhang Plateau Plateau
Béden Gips-Rendzina Gips-Rendzina Rendzina Rendzina Gips-Rendzina Rendzina Rendzina

pfliigt. Auf der Untersuchungsflache 3 verzichtete man auf
die maschinelle Bodenbearbeitung. Hier wurden drei Flachen
manuell (zwei je 1 m X1 m und eine ca. 3 m X5 m) umgegraben.
Des Weiteren sind die Fldchen 6 und 7 durch Obstbaum-Neu-
pflanzungen eher zufillig fir die Untersuchungen entstan-
den.

Abbildung 3: Beispiel einer Untersuchungsfliache im
Sommer 2004 mit den aufgelaufenen Ackerwildkrautern

Figur 3: Example of one investigation area in summer 2004
with wild growing weed plants
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Im Frithjahr und im Sommer 2004 wurden die aufgelaufenen
Ackerwildkrautarten qualitativ und quantitativ (Zdhlung,
Schétzung, Verteilung) aufgenommen (Abb. 3). Die Nomen-
klatur und Bestimmung der Arten erfolgte nach JAGER & WER-
NER (2002). Weitere Zufallsbeobachtungen wurden in diese
Arbeit mit einbezogen und ausgewertet (PuscH 2001-2004).

Um den Samenvorrat lebensfihiger Diasporen zu bestim-
men, wurde das Auflaufverfahren unter natiirlichen Bedin-
gungen angewandt. Parameter wie Klima, Frafifeinde, Boden
und die daraus resultierenden Fehlerquellen werden bei
diesem ,naturerprobten“ Verfahren im Gegensatz zu Keim-
versuchen unter Gewéchshausbedingungen automatisch be-
ricksichtigt. Da jedoch auch mit allen Zuféllen der Natur
gearbeitet wurde, sind andere Fehlerquellen nicht auszu-
schlieflen. Beispielsweise konnen in der Vergangenheit z. B.
Wildschweine, M&use, Traktoren oder auch Feuer die Un-
tersuchungsfldachen offengelegt und so zwischenzeitlich die
Keimung und Diasporenproduktion von Segetalarten er-
moglicht haben. Auch ein Sameneintrag von auflen (z. B.
tiber den Wind oder Schafe) kann das Ergebnis verfélscht
haben.

4 Ergebnisse

Die wichtigsten Ergebnisse der Literaturrecherche und des
Feldversuches wurden in Tabelle 2 zusammengefiihrt.

Insgesamt wurden 48 Ackerwildkrautarten auf den untersuch-
ten Flachen nachgewiesen. Hiervon zeigten immerhin 38 Arten
eine Diasporen-Keimfihigkeitsdauer von mehr als 50 Jahren
(Abb. 4).

Artenzahl
40

304

20

101

>10 Jahre
Langlebigkeit

.

<10 Jahre

>50 Jahre

Abbildung 4: Anzahl der Segetalarten, die wihrend des
Feldversuches aufwuchsen — geordnet nach Gruppen unter-
schiedlicher Uberlebensdauer

Figure 4: Number of weed species growing in the field investi-
gations arranged in groups of several longevity
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Tabelle 2: Zusammenfassende Darstellung der Keimfihig-
keitsdauer (Kfd) der Diasporen im Boden
(Lagerungsbedingungen: a ruhender Boden; b Acker in Wald
tiberfiihrt; ¢ Acker in Grasland tiberfiihrt; d Vergrabungsexpe-
riment im Garten ohne Storung; e Vergrabungsexperiment im
Garten mit Storung; f Vergrabungsexperiment im Geldnde; g
Analyse des Diasporengehaltes im Boden per Extraktion der
Diasporen und Bestimmung der Keim- und Lebensfihigkeit;
h Analyse des Diasporengehaltes im Boden ohne Extraktion
der Diasporen per Auflaufverfahren); (?) vorldufiges Ergebnis

Table 2: Longevity of weed seeds (Kfd) in the soil

(storage conditions: a undisturbed soil; b field changed into
forest; c field changed into grasland; d experimental bury in
garden without disturbance; e experimental bury in garden
with disturbance; f experimental bury in field; g extraction of
seeds and determination of the germination capacity; h Deter-
mination of the seeds without extraction with culture experi-
ments); (¢) preliminary result

Sippe Max. Lage- Quelle mit Angabe weitere Angaben (maximal 3-4) mit Quellenangabe zur Kfd
Kfd rung der langsten Kfd

gdonisaestvalis 54(2) a  WALDCHEN 2004 >14 (HevTER 1985); 12 (PuscH 2001-2004); 2 (BROWER & STAHLIN 1995)

é\lg%nrﬁe’crlizggiaisréschen >4(2) a  WALDCHEN 2004

ﬁsmj‘;;aeg?jﬁéum 160-660 a Obpum 1965 22 (PETER 1893); >20 (KASTNER et al. 2001); 10 (WALDCHEN 2004)

’ég:ﬁgﬁ?ma githago <5 a KiviLAAN & BANDURSKI 1981 <1 (TooLe & BROWN 1946); <1 (SALzMANN 1954); <1 (THOMPSON et al. 1997)

éfé lfggrcgﬂ'r?s‘?jp itys >60 a WALDCHEN 2004

ég#&g’fgﬁiﬁum <1 h  THompson et al. 1997

éggue'“(é%f;fgegffgﬁgﬁlon <1 h  THompson et al. 1997

’:é ?(g ?cFl{Jrngs;ncﬁ(\)/\f(alr’; gg’;gss >11 f  THowmpson et al. 1997

ﬁ?lfgfgi;jcrk\:ﬁgislis -100 BOGENRIEDER & BUHLER 1991 Zg%)(;-égl\qp‘ssg?l’\l)et al. 1997); >60 (WALDCHEN 2004); 50 (Opum 1965);

’é\gige‘?lgzzzﬁ'ﬁéﬂa >100 C SALISBURY 1961 >100 (FiscHER 1987); >60 (WALDCHEN 2004)

ﬁ?ﬁg#fg:&’;ﬁgs 150 a Obum 1974 >2 (THompsoN et al. 1997); 5 (RoBERTS & BODDRELL 1983)

f\ér Q]?Ts]eerr;sarlr;l;cnima 5 KAsTNER et al. 2001

ﬁglfgiﬁgnadr:f::{islle >14 KASTNER et al. 2001 >11 (THomPsoON et al. 1997); >11 (SALZMANN 1954)

é’c?rfilzzanézcl-?tﬁ?\gskamille 6-30 KASTNER et al. 2001 25 (KocH 1968); >11 (THompsoN et al. 1997); >11 (SALzmANN 1954)

?gg’;’_ﬂf}ggﬁgﬁ?”e >11 f THOMPSON et al. 1997 >11 (SALZMANN 1954)

ﬁg;férsi_sﬁ(ésrgzrlcalis >5 e  THompsoN et al. 1997

ﬁffgf_;@{;%};’gﬁi 12 a PuscH 2001-2004 >11 (THompsoN et al. 1997); >11 (KocH 1968)

égaégiizggnjgnmantel 58 h THOMPSON et al. 1997 >44 (WALDHARDT et al. 2001); >5 (RoBERTS & BODDRELL 1983)

Ill(\fl;:acﬂgﬁgzté?\hrsantel >10 KAsTNER et al. 2001

ﬁgﬁg’r dﬁﬁsg aﬁfﬁ;’.ﬁga >18 h  THompson et al. 1997

éﬁeennaciréalgfg%}zgﬁgit >60 a WALDCHEN 2004 45 (PeTer 1893); >20 (THompsoN et al. 1997); >11 (SALzMANN 1954)

ﬁ‘lﬁ‘;’]g;‘?éfa >8 d  THompson et al. 1997 3-8 (KocH 1968)

i’; ?(’gr‘_’.ls.r‘zg‘r/)eenSis <1 f  THowmpsoN et al. 1997 <1 (SALzmANN 1954)

5&2{?#; {_)rcérstgzaceus >18 h  THompson et al. 1997 <1 (SALZMANN 1954)

br gg‘l’:cflfggpéggg 12 a  PuscH 2001-2004

.?ggg’:.srrsgsegzis >1 a SALZMANN 1954

Buglossoides arvensis ssp.

arvensis >5 CREMER et al. 1991 3 (SALZMANN 1954); 2,5 (SVENSSON & WIGREN 1986)

Acker-Steinsame

gz%%‘r‘;gfj arvensisssp- 4030 a  PuscH 2001-2004
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Fortsetzung Tabelle 2

Sippe Max. Lage- Quelle mit Angabe weitere Angaben (maximal 3-4) mit Quellenangabe zur Kfd
Kfd rung der langsten Kfd

Bunias orientalis 12 a  Pusch 2001-2004

Orient. Zackenschétchen

Bupleurum rotundifolium

Rundblattriges Hasenohr 12 a  Pusci2001-2004

Camelina microcarpa 1 e THompsON et al. 1997 <1 (CHEPIL 1946)

Kleinfrachtiger Leindotter

Campanula rapunculoides 60
Acker-Glockenblume

a WALDCHEN 2004

wenige (KAsSTNER et al. 2001)

Capsella bursa-pastoris 54
Gew. Hirtentaschel

a WALDCHEN 2004

35 (THompsoN et al. 1997); 22 (PeTer 1893); >11 (SALZMANN 1954)

Cardaria draba

Bastard-Ganseful3

Pfeilkresse >5 KASTNER et al. 2001 2 (THompson et al. 1997)

S%gﬂifeﬁa”tho'.des >1 g  THowmpson et al. 1997

E«:gglslgfa?gseﬁ)us 660 a  Opum 1965 >40 (THomPsON et al. 1997)

g‘zﬁg?-lﬁa%{c%tglcggpos 60 a  WALDCHEN 2004 >10 (FiscHER 1987); 2 (SALZMANN 1954); 2 (THOMPSON et al. 1997)
Egl::%%?ecy ands 10 a  PuscH 2001-2004 g gigr':’l\"j?gte; |§'1- ; 2?239)7): 8 (Kiaer 1948); 5-10 (KocH 1968);

Acker ottt >100 b Perer 1894

Chenopodiumalbum g9 1760 a  Obum 1965 >660 (THOMPSON et al. 1997); >60 (WALDCHEN 2004); 22 (PeTer 1893)
Chenopodium hybridum >60 a WALDCHEN 2004 >39 (THompsoN et al. 1997); >5 (RoBerTs & NEiLsoN 1980)

Chenopodium polyspermum 80
Vielsamiger Gansefuf3

a Obum 1974

>35 (THompsoN et al. 1997); >5 (RoBerTs & NEILSON 1980)

Chrysanthemum segetum

Garten-Wolfsmilch

Saat-Wucherblume >20 h  THompson et al. 1997 6-8 (KocH 1968)

Cirsium arvense >100 b Perer 1894 >60 (WALDCHEN 2004); >25 (THOMPsON et al. 1997); 21 (KocH 1968)
glg\si%llf?nﬁligﬁ: ,;fratzdistel >25 e  Trompson et al. 1997

gtzgg/;rlw(%ﬁlorientalis >60 a WALDCHEN 2004 >14 (HeyTeR 1985); 2 (CHEPIL 1946); 2 (THOMPSON et al. 1997)
chgrS](i)sléﬁZrhésiﬁaerr';;%rn 1 a  SALzmANN 1954 2,5 (SVENssON & WIGREN 1986)

g\g'k’é?_lgiﬁgf%aé% >11 f THOMPSON et al. 1997 12 (PuscH 2001-2004); 10 (WALDCHEN 2004)

Convolvulus arvensis >26 d  THompsonetal. 1997 22 (PeTer 1893); 14 (WALDCHEN 2004); 10 (PUSCH 2001-2004)
gz;?creﬁll(l‘:o‘fv’:/iiacke <1 h  THompsoN et al. 1997

Cynoglossum officinale

Gewohnliche Hundszunge >5 e  THompson etal. 1997

%gﬁ%’;{%{%’ﬁ:fgﬁs 4 d  THompson et al. 1997

e\zt&cgiﬂcgrr]c:éa >100 BOGENRIEDER & BUHLER 1991 36 (PeTER 1893); >35 (THOMPSON et al. 1997); >10 (KocH 1968)
Descurainia sophia 12 a  PuscH 2001-2004 10 (KASTNER et al. 2001); >2 (THOMPsON et al. 1997)

Ehinedlon fuzsall o 13 1 Teowsonetal. 1997

é/g\s\%gl'{?llri?ﬁgrguecke 60 a WALDCHEN 2004 10 (THompsoN et al. 1997)

é?ﬂ%gﬁg‘;gﬂﬁggel bis 10 KASTNER et al. 2001 >5 (THompPsoN et al. 1997)

Eggg(\’,\r/gﬁsﬁ]sﬁii >8 g  THowmpson et al. 1997

ﬁfé)iggwglgﬁﬁi 60 a WALDCHEN 2004 >m3a(3(.( -gH(cB)'\RAEPI\?(CDI-TLg(t EIV\}/?ISIQTZ:J%%R&M ?f FEBeI:EEIC-H‘II.Eng ;();VVARINGTON 1936)
Euphorbia elesoRi% 1y >100 Sostaneoe & Bonan 1991 S3(0001 1965 260 (Wisocen 2004); 36 (Pre 1893)
Euphorbia peplus 160 a Obum 1965 >20 (THompsoN et al. 1997); 5 (ROBERTS & BODDRELL 1983)
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Fortsetzung Tabelle 2

Sippe Max.

Lage- Quelle mit Angabe

weitere Angaben (maximal 3-4) mit Quellenangabe zur Kfd

Acker-Gelbstern

Kfd rung der langsten Kfd
Is:iaclﬁzlr:'ﬁg#r/garis <1 h  THompson et al. 1997
C\a/il Lc:jpeiﬁj(onné\glr\?%us >60 a WALDCHEN 2004 >40 (THompsoN et al. 1997)
g‘g\:’v%ﬁj‘ I‘i’é‘}’:'g";’(gsrauch 660 a  Opum 1965 >60 (WALDCHEN 2004); >11 (SALzZMANN 1954); >6 (ROBERTS & FeAsT 1973)
gﬁ’a'?irfagfgﬂﬂ'gﬁ” >60 a  WALDCHEN 2004 10 (KASTNER et al. 2001)
Gagea villosa <1 h  THompson et al. 1997

Galeopsis angustifolia 60
Schmalbl. Hohlzahn

a WALDCHEN 2004

Galeopsis tetrahit

Kletten-Labkraut

Gewsdhnlicher Hohlzahn 35-68 a KocH 1968 >24 (THomPsoN et al. 1997)
gza‘g’ﬁrﬂfi’cﬂé’;e 5100 BOGENRIEDER & BOHLER 1991 >60 (WALDCHEN 2004); 7-8 (KocH 1968); >3 (THompsoN et al. 1997);

3 (SALZMANN 1954)

Galium tricornutum 22
Dreihérniges Labkraut

b PETER 1893

>14 (HeyTeR 1985); 3 (BRENCHLEY & WARINGTON 1936)

Geranium dissectum

Schlitzbl. Storchschnabel >5

e THomPsON et al. 1997

Geranium molle 30
Weicher Storchschnabel

a Obum 1974

<1 (THompsON et al. 1997)

Geranium pusillum 530
Kleiner Storchschnabel

h THompsON et al. 1997

14 (WALDCHEN 2004); 10 (PuscH 2001-2004); >5 (KocH 1968)

Glaucium corniculatum 50
Roter Hornmohn

a PuscH 2001-2004

46 (PeTER 1893)

Gnaphalium uliginosum

Acker-Minze

Sumpf-Ruhrkraut >100 h THompsoN et al. 1997 45 (PeTER 1893)

’S%O\,ffay;’gsug iﬁlgrflgraut >660 h  THowmpson et al. 1997 660 (OpuM 1965)

Egﬁf’ecsh:;r”kizls{(/fa%rf mehrere KAsTNER et al. 2001

e 2 e >100 Soccmneoe & Bowan 1991 59 (WALLCHT 2004 230 (Kiepen t al 2007
Ilgiikc)lféel('ci'carisgeusr?énnelkraut 20 ¢ \S/CTEKI\?I?:VSLD 1981 >5 (RoserTs 1986); 5 (BArraLis et al. 1988)
\I/<\7igget|{1a-\7\/ri‘$\7esﬁblume 54 a WALDCHEN 2004 46 (PeTeR 1893); >35 (THOMPSON et al. 1997)
AR 12 a  PuscH 2001-2004 >5 (THomPsoN et al. 1997)

lomium omplericaule | ag0 oo 1963 225 Teonrnet o, 1987) 15 (Wikocen 2004)
éﬁﬂgﬁo’%g%‘iﬁ#ggsel >660 h THOMPSON et al. 1997 160-660 (Opum 1965); >5 (ROBERTS & BODDRELL 1983)
Lapsana communis 160 a  Opum 1965 >6 (THoMPsoN et al. 1997)

\Llsfg}gr’fpflgaﬁg’z >5 e  THowmpsoN et al. 1997

LKantcf)w |£Lrl\fpt|%t':$fg$ >60 a WALDCHEN 2004 kurz (KAsTNER et al. 2001)

LK?g?w:Sri?rg{grniggiegel 520 h  THompson et al. 1997 go(ég:EA;szE%.lé%RG; 986); 3—4 (BRENCHLEY & WARINGTON 1930);
IL:gﬁjifjlétrjgsrsgampestre >5 e  THompsoN et al. 1997

Lo’gc'“é';', ealgrslfglciceurrlr_’ ein >2 h  THompson et al. 1997

b?é%m‘%%/:z\l/%rigg}gras >7 f  THompsoN et al. 1997

git{gczgl;ir”eecutita >100 BOGENRIEDER & BUHLER 1991 >20 (THOMPSON et al. 1997)

é\fra;ﬁfrf {gsziﬁe?rl;(ljiﬂ‘ae >5 e  THompsoN et al. 1997

%ﬂgf@g@%’&‘mﬁxﬁ 2 a SALZMANN 1954 2 (THompsoN et al. 1997); 2-3 5 (KAsTNER et al. 2001)
Mentha arvensis >30 h THowmPsON et al. 1997
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Fortsetzung Tabelle 2
Sippe Max. Lage- Quelle mit Angabe weitere Angaben (maximal 3-4) mit Quellenangabe zur Kfd
Kfd rung der langsten Kfd
Mercurialis annua >100 BOGENRIEDER & BUHLER 1991 >60 (WALDCHEN 2004)

Einjahriges Bingelkraut

Microrrhinum minus

Klaffmund 60 WALDCHEN 2004 >30 (THomPsoN et al. 1997); >5 (RoBERTS & BODDRELL 1983)
,Ill{’c}f(()esr?\tli;%riéergseii%nicht 30 Obum 1974 >11 (THompsoN et al. 1997); >11 (SALzMANN 1954); 10 (WALDCHEN 2004)
’F\{ffk’fnf:r’;’:“’ata >60 WALDCHEN 2004 >14 (HevTer 1985); >11 (KocH 1968); 10 (TooLe & Brown 1946)
Xgl;(ee‘lrl?s?r:‘x:rszif(ummel 54 (?) WALDCHEN 2004 12 (PuscH 2003); 10 (THompsoN et al. 1997)

ggﬁg{’,\eﬂ’ Spgemone >60 WALDCHEN 2004 >10 (KASTNER et al. 2001)

Papaver dubiums. I 30 Obum 1974 >10 (SALZMANN 1954)

g‘;?,gf%r_ Kv/l)gbhrri]dum >80 SALISBURY 1961

aparerhoees 54 Whioe 200 22 (T 1893) 211 (e 1950) 10 (s 2001
C\f/’ilgs“e':_fig iingsg . 21 THomPpsoN et al. 1997

Pohgonumacare  ago b Tuowmonetal.tewy 320460 (O 1965) 20 (P 189912 (uscr 2003
Polygonum persicaria 300 Obum 1974 30 (KocH 1968); >5 (RoBERTs & NEILSON 1980)

g‘z'lzggﬁgﬁ;g;‘gsgﬂs <1 THompsoN et al. 1997 12 (KocH 1968)

':‘Z%Z?i'zﬁs raphanistrum >20 THOMPSON et al. 1997 >5 (KASTNER et al. 2001)

gZSIgZaRIe‘é?ge >5 THompsoN et al. 1997

ﬁ‘r’fttz'sbgaeié’-us mehrere KASTNER et al. 2001

g"r’géeexr aSgeu?rS:mpfer >100 BOGENRIEDER & BUHLER 1991 >26 (THomPsoN et al. 1997); 10 (KocH 1968)

ﬁlljerir;] eexr %geutgrs;lTl]?);élr. >12 THompsoN et al. 1997

ﬁ,’i’;ﬁ%;ﬂ%’gfm 160 Opum 1965 80 (THowmpsoN et al. 1997); >5 (RoBEerTs & NEILsON 1980)
\S/ceannuiﬁ(a;;]egen-veneris max. 5 KASTNER et al. 2001 3 (BRENCHLEY & WARINGTON 1930); 2 (HARPER 1977)
gfﬁ;‘?\’;fggfégg:gls >44 WALDHARDT et al. 2001 >18 (THomPsoN et al. 1997); >5 (KocH 1968)

é(?rflar:éaB‘ﬁrr;(zgnhirse >39 THowmpsoN et al. 1997

iiéireﬁgizarvensis >10 CReMER et al. 1991 >3 (THompsoN et al. 1997); 3 (RoBerTs 1986); 1 (SVENSSON & WIGREN 1982)
iiéigf_figﬁii:gfe >60 WALDCHEN 2004 >5 (THomMPsON et al. 1997)

iigfg{%g;\;ensis >80 THoMPSON et al. 1997 >60 (WALDCHEN 2004); 22 (PeTER 1893)

Z\%ﬂgr'-bgéanrsveegss{csel >6 THowmpsoN et al. 1997 36 (PeTER 1893)

égﬁﬁguégrigggistel >20 KASTNER et al. 2001 >11 (THoMPsON et al. 1997); >11 (SALzMANN 1954)
i%ﬁfhé’gr:’sfgfsﬁci‘l’s 220-660 Obum 1965 >100 (PeTeR 1894); >20 (THomPsON et al. 1997); >11 (SALZMANN 1954)
i@ig gf‘slgaar{("ens"s >1700 THoMPSON et al. 1997 1760 (Opum 1965); 22 (PETER 1893); >6 (RoperTs & FeasT 1973);
Efﬁfa”r{fl ng‘zllae ot >60 WALDCHEN 2004 >14 (HevTer 1985)

gﬂa,ﬁg}fz’?g;fsms >20 THomPsON et al. 1997 22 (PeTER 1893)

Selafogramines 36

Stellaria media >660 THompsoN et al. 1997 50-660 (Obum 1965); >100 (PETER 1894); >6 (ROBERTs & FEAST 1973)

Gewdhnliche Vogelmiere
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Fortsetzung Tabelle 2
Sippe Max. Lage- Quelle mit Angabe weitere Angaben (maximal 3-4) mit Quellenangabe zur Kfd
Kfd rung der langsten Kfd
gae’\‘;”v"if)wér?g’ﬁ’rfa’e ag9r 660 h  THompsoN et al. 1997 36 (PETER 1893)
%-f:lfgg:-’Gbaogayzder >60 a WALDCHEN 2004 >5 (THompsoN et al. 1997)
L@Egﬁﬁ_’erl‘lleeg(sfaut >60 a WALDCHEN 2004 30 (THompsoN et al. 1997); 22 (PeTer 1893); >11 (SALZMANN 1954)
Thlaspi perfoliatum
Durchwachsenblattriges >60 a WALDCHEN 2004
Hellerkraut
Torilis arvensis >10 a WALDCHEN 2004 10 (PuscH 2001); 3 (BRENCHLEY & WARINGTON 1936)

Acker-Klettenkerbel

Torilis japonica S5

Gew. Klettenkerbel e THomPsON et al. 1997

Trifolium arvense

Schmalblattrige Wicke

Hasen-Klee >10 KASTNER et al. 2001 >5 (THompPsoN et al. 1997)

Trifolium campestre 5 T l. 1997

Feld-Klee > e HOMPSON et al.

Tripleurospermum

maritimum >26 KASTNER et al. 2001 12 (PuscH 2003); >11 (THompsoN et al. 1997); >6 (RoOBERTS & FEAST 1973)
Kusten-Kamille

Tussilago farfara 1 d T . 1997

Huflattich < HOMPSON et al.

Galerianella dentata 46 b Peter 1893 >30 (THOMPSON et al. 1997); 12 (PuscH 2001-2004);10 (WALDCHEN 2004)
Valerianella locusta .

Gewohnlicher Feldsalat >60 a WALDCHEN 2004

Galerianella rimosa 12 a  PuscH 2001-2004 <1 (THompson et al. 1997)

Veronica arvensis o >20 (KAsTNER et al. 2001); >5 (RoBERTS & BODDRELL 1983);
Feld-Ehrenpreis >60 a  Walpcen 2004 >3 (THOMPSON et al. 1997)

I‘{fgggﬁ‘?eﬁep‘i‘égf‘)”a >20 h  THompson et al. 1997 >6 (ROBERTS & FEAST 1973)

Veronica persica >100 (BOGENRIEDER & BUHLER 1991); 15 (WALDCHEN 2004);
Persischer Ehrenpreis 160 a Opum 1965 >10 (THompson et al. 1997)

gfégggé%adg?léfrenpreis 45 b PETER 1893 >40 (THOMPSON et al. 1997)

Veronica triphyllos .

Dreiteiliger Ehrenpreis >10 KASTNER et al. 2001

Vicia angustifolia >44 WALDHARDT et al. 2001 30 (Obum 1965)

Vicia tenuifolia 45 b

Feinblattrige Vogel-Wicke PETER 1893

Vicia tetrasperma

Trespen-Federschwingel

Viersamige Wicke >44 WALDHARDT et al. 2001 <5 (THompPsoN et al. 1997)

Viola arvensis >60 (WALDCHEN 2004); >44 (WALDHARDT et al. 2001);
Acker-Stiefmutterchen 460 a Obum 1965 >20 (THomPsoN et al. 1997)

Vulpia bromoides 1 e THompsON et al. 1997

Vulpia myuros
Mauseschwanz- <5 h
Federschwingel

THomPsON et al. 1997

Im Feldversuch wurden aullerdem zehn Arten der Roten Liste
Thiiringens (KorRsCH & WESTHUS 2001) nachgewiesen. Flam-
men-Adonisréschen (Adonis flammea) (Abb. 5), Gelber Giinsel
(Ajuga chamaepitys) (Abb.6) und Rundblittriges Hasenohr
(Bupleurum rotundifolium) sind sogar bundesweit gefahr-
det. Alle diese Arten sind Zeiger basenreicher Boden und
bevorzugen sommerwarme, trockene, meist steinige und nur
extensiv genutzte lehmig-tonige Standorte. Sie kommen in
den basiphilen Haftdolden-Unkrautgesellschaften des Caucali-
dion vor.

Die Literaturrecherche wurde zu den 177 Segetalarten der
angelegten Florenliste vorgenommen. Diese Liste basiert auf
den thiiringenweiten Untersuchungen von PUScH et al. (1996)
und PuscH & BARTEL (2001) zur Erfassung forderwiirdiger

Beitr. Forstwirtsch. u. Landsch.okol. 39(2005)4

Ackerriander und beinhaltet demzufolge auch einige seltenere,
mitunter im Ackerrandbereich auftretende, z. T. ausdauernde
Arten (z.B. Braunes Monchskraut (Nonea pulla), Gelbe
Spargelerbse (Tetragonolobus maritimus) oder Hartgras (Scle-
rochloa dura)), die nur im ,Weiteren Sinne“ als Segetalarten
bezeichnet werden kénnen. Andere auch mitunter an Acker-
ridndern vorkommende Arten wie z. B. Niederliegendes Mast-
kraut (Sagina procumbens), Kriechender Hahnenful} (Ranun-
culus repens) oder Breit-Wegerich (Plantago major) fehlen
hingegen in der Liste der 177 ,Segetalarten®, da diese aufgrund
ihrer weiten Verbreitung und Héufigkeit nur geringen Ein-
fluss auf die Forderwiirdigkeit von Ackerréndern haben.

Fir 142 Arten konnten Angaben zur ihrer Keimfdhigkeits-
dauer in der Literatur gefunden werden. Mehr als 40 % davon
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E R,

Abbildung 5: Flammen-Adonisrischen
(Adonis flammea) — eine rot bliithende, un-
auffillige und vom Aussterben bedrohte
Art mit einem hohen Ausharrungsvermaogen

Figure 5: Adonis flammea — a red flower-
ing inconspicuously plant which is
threatened with extinction although it has
a high longevity of the seeds

of Thuringia

haben eine Keimfihigkeitsdauer tiber 50 Jahre. Spitzenreiter
sind Arten wie der Weille Gansefull (Chenopodium album) mit
1760 Jahren, Ackerspark (Spergula arvensis) mit mehr als
1700 Jahren, Purpurrote Taubnessel (Lamium purpureum),
Schwarzes Bilsenkraut (Hyoscyamus niger), Gewohnliche
Vogelmiere (Stellaria media) und Gemeiner Lowenzahn (Ta-
raxacum officinalis agg.) mit nachweislich mehr als 660 Jah-
ren. Mehr als 50 % der Arten besitzen eine Keimfihigkeits-
dauer tiber 20 Jahre. Nur elf Arten sind nur bis zu 1-5 Jahre
im Boden tiberlebensfihig und nur neun Arten haben ein ge-
ringeres Ausharrungsvermogen als 1 Jahr. Die Haufung lange
als Diasporen tiberlebensfihiger Arten ist fiir diese stidndig
durch Bearbeitung gestorten Lebensraume also sehr auffillig.
Zu 34 Arten der gelisteten 177 Segetalarten sind in der Lite-
ratur keine Angaben zur Diasporen-Keimfihigkeit gefunden
worden. Von diesen konnten im Rahmen des experimentellen
Teils der Diplomarbeit (WALDCHEN 2004) fiir neun Arten erst-
mals Angaben ermittelt werden. So wurde fiir den gefihrdeten
Gelben Giinsel (Ajuga chamaepitys), den Schmalbléttrigen
Hohlzahn (Galeopsis angustifolia), das Durchwachsenbléttrige
Hellerkraut (Thlaspi perfoliatum) und den Gewo6hnlichen Feld-
salat (Valerianella locusta) eine Keimféhigkeit tiber 60 Jahre
diagnostiziert. Bei drei Segetalarten (Nigella arvensis, Adonis
flammea und A. aestivalis) wurde die ermittelte Keimfdhig-
keitsdauer noch mit einem Fragezeichen versehen. Vom Acker-
Schwarzkimmel (Nigella arvensis) und dem Flammen-Adonis-
roschen (Adonis flammea) wurden im gesamten Experiment
jeweils nur ein Exemplar beobachtet. Zwar sind diese Arten
auch im Kyffhdusergebirge selten und treten meist nur in sehr
geringen Individiuenzahlen auf, doch kénnen im Falle des
Auftretens von Einzelindividuen auch eher Fehler bzw. Storun-
gen des Experiments verantwortlich sein. Auch beim Sommer-
Adonisroschen (Adonis aestivalis) konnten die Zweifel nicht
ausgerdaumt werden, da die im Kyffhidusergebirge sonst eher
haufige und individuenstarke Segetalart im Experiment nur
selten auftrat, auch in den liuckigen Halbtrockenrasen un-
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Abbildung 6: Gelber Giinsel (Ajuga
chamaepitys) — eine stark gefihrdete Art
der Roten Liste Thiiringens

Figure 6: Ajuga chamaepitys —
an endangered species listed in the red list

Abbildung 7: Einjihriger Ziest (Stachys
annua) — eine heute selten gewordene
Ackerwildkrautart, die mehr als 60 Jahre
keimfihig ist

Figure 7: Stachys annua — more than
60 years germinable, but a current very
rarely weed species

weit der Kontrollflichen vorkam und merkwiirdigerweise in
den jingeren Brachflachen (bis 15 Jahre) nicht gefunden
wurde.

AuBlerdem wurden durch WALDCHEN (2004) und die Beobach-
tungen von PUSCH (2001-2004) bei 26 Arten eine deutlich ho-
here als bisher in der Literatur angegebene Keimfiahigkeits-
dauer festgestellt. Fiir elf Arten konnte die aus der Literatur
bekannte sehr lange Keimfihigkeitsdauer durch das Experi-
ment bestétigt werden.

Von folgenden 25 Thiiringer Segetalarten bzw. selteneren
Arten die von uns auch héufiger im Ackerrandbereich nach-
gewiesen wurden, konnten sowohl bei der Literaturrecherche
als auch den eigenen experimentellen Untersuchungen keine
Angaben zur Lebensdauer der Diasporen ermittelt werden.
Diese sollten Gegenstand kiinftiger Untersuchungen sein:
Steinquendel (Acinos arvensis), Runder Lauch (Allium ro-
tundum), Kelch-Steinkraut (Alyssum alyssoides), Sparrige
Trespe (Bromus squarrosus), Wiesen-Trespe (Bromus commu-
tatus), Kleines Tausendgtildenkraut (Centaurium pulchellum),
Sichel-Wolfsmilch (Euphorbia falcata), Acker-Schachtelhalm
(Equisetum arvense), Sparriger Schoterich (Erysimum re-
pandum), Breitbléattrige Wolfsmilch (Euphorbia platyphyllos),
Kleinfriichtiges Kletten-Labkraut (Galium spurium), Stein-
Storchschnabel (Geranium columbinum), Kletten-Igelsame
(Lappula squarrosa), Weiller Steinklee (Melilotus albus),
Acker-Lowenmaul (Misopates orontium), Braunes Monchs-
kraut (Nonea pulla), Strahlen-Breitsame (Orlaya grandi-
flora), Rauhes Lieschgras (Phleum paniculatum), Schlitz-
blattriges Stielsamenkraut (Podospermum laciniatum),
Hartgras (Sclerochloa dura), Loesels Rauke (Sisymbrium
loeselii), Bauernsenf (Teesdalia nudicaulis), Gelbe Spargel-
erbse (Tetragonolobus maritimus), Breitblattrige Haftdolde
(Turgenia latifolia) und Gekielter Feldsalat (Valerianella cari-
nata).

Beitr. Forstwirtsch. u. Landsch.okol. 39(2005)4




Wiéldchen, Pusch, Luthardt: Zur Diasporen-Keimfiahigkeit von Segetalpflanzen — Untersuchungen in Nord-Thiiringen —

5 Schlussfolgerungen fiir den Artenschutz
und kiinftige Rote Listen

Das Vorkommen dauerhafter Diasporenbanken, ist aus der
Sicht des Arten- und Biotopschutzes bisher nur wenig bertick-
sichtigt worden. Dies ist vor allem unter dem Gesichtspunkt
bedeutend, dass Arten bisher an einem Standort als verschollen
galten, wenn sie in der aktuellen Vegetation eine lidngere Zeit
nicht mehr nachgewiesen wurden. Die Uberdauerungsphase
als Diaspore wird dabei nicht beriicksichtigt. Eine Art, die f4-
hig ist, eine permanente Diasporenbank aufzubauen, das heif3t
ungiinstige Bedingungen tiber Jahre, Jahrzehnte oder gar
Jahrhunderte zu tiiberdauern, ist weniger gefahrdet, als eine,
die nur eine kurze Diasporenbank bildet. Die Keimfdhigkeits-
dauer der Diasporen sollte somit ein zu beriicksichtigendes
Kriterium zur Einstufung der Arten in die Roten Listen sein.

Gelber Giinsel (Ajuga chamaepitys), Ackerkohl (Conringia
orientalis), Spiessblattriges Tannelkraut (Kickxia elatine) und
Einjahriger Ziest (Stachys annua) (Abb. 7), Arten die weit mehr
als 50 Jahre im Boden iiberdauern konnen, werden z. B. in der
aktuellen Roten Liste Thiiringens (KOrRsCH & WESTHUS 2001)
in die Kategorie ,stark gefihrdet” eingestuft. Nach der Defini-
tion dieser Gefidhrdungskategorie sind diese Arten im nahezu
gesamten Verbreitungsgebiet in Thiiringen gefihrdet. Wenn
die Gefiahrdungsfaktoren und -ursachen weiterhin einwirken
oder bestandserhaltene Schutz- und HilfsmaBnahmen nicht
unternommen werden, ist damit zu rechnen, dass die Arten
innerhalb der nichsten zehn Jahre vom Aussterben bedroht
sein werden. Betrachtet man jedoch die lange erfolgreiche
Uberdauerung im Boden, so spiegelt diese Einstufung den
tatséachlichen Sachverhalt nicht korrekt wider. Die Untersu-
chungen der vorliegenden Arbeit zeigen, dass diese Arten an
Standorten, wo sie seit iiber 50 Jahren nicht mehr nachgewie-
sen wurden, immer noch in der Diasporenbank vorhanden
sind. Ein Umwiihlen der Erde durch Wildschweine, durch
Traktoren, durch Pflegemafinahmen oder durch die ,Wieder-
Inkulturnahme® von ehemaligem Ackerland kann dazu fiithren,
dass stark gefihrdete oder in manchen Regionen verschollene
Arten, wieder zu Hunderten Exemplaren vorkommen kénnen.

Mittels der vorliegenden Untersuchungen ist es moglich, die
tatsdchliche Gefiahrdungssituation zahlreicher Ackerwild-
krauter besser einzuschitzen. So konnte z. B. die Keimfihig-
keitsdauer der Diasporen bei der Einstufung in die jeweilige
Gefahrdungskategorie mit beriicksichtigt werden oder die
Arten mit einer langlebigen Samenbank separat in der Roten
Liste (z. B. mit *) gekennzeichnet werden.

Das Wissen tiber eine permanente Diasporenbank von bestimm-
ten Arten an fritheren Wuchsorten hilft, dieses Potential durch
das Wiederherstellen von giinstigen Bedingungen zu akti-
vieren. So kann unter Kenntnis der keimungsbiologischen
Anspriiche bei einer Aktivierung eines vorhandenen Dia-
sporenpotentials der Standort so veréndert werden, dass das
Auflaufen der Diasporen moglich ist (POSCHLOD & BINDER 1991).
Der Feldversuch, der im Rahmen vorliegender Untersuchun-
gen durchgefiihrt wurde, spiegelt die Bedeutung der Dia-
sporenbank fiir den Artenschutz wider. Durch die Aktivierung
der Samenbank konnten zehn Arten, die in der Roten Liste
des Landes Thiiringens stehen, nachgewiesen werden. Vom
Aussterben bedroht sind davon die Arten Flammen-Adonis-
roschen (Adonis flammea) und Acker-Schwarzkimmel (NVi-
gella arvensis). Gelber Gunsel (Ajuga chamaepitys), Einjahri-
ger Ziest (Stachys annua) und Spiessblittriges Tannelkraut
(Kickxia elatine), welche der Kategorie 2 der Roten Liste Thii-
ringens zugehorig sind, traten nach der Bodenbearbeitung
sogar mit hohen Individuenzahlen auf. Dies ist der Beweis
dafiir, dass sich Erhaltungsmafinahmen auch dort lohnen, wo
aktuell keine der betreffenden Arten mehr zu beobachten
ist. Der Versuch zeigt, dass sich gefihrdete Arten durch die
sWieder-Inkulturnahme® von ehemaligen extensiv genutzten
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Ackern erneut etablieren konnen. Aber nicht nur unter Bra-
chen, sondern auch unter heute intensiv genutzten Ackern
konnen gefihrdete oder in manchen Regionen verschollene
Arten im Samenvorrat erhalten sein. Diese konnten sich u. U.
durch ackerbauliche Extensivierungsmafinahmen oder durch
das Anlegen von Ackerrandstreifen wieder ausbreiten.
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